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> Data
> Metody a vysledky

» Hydrologické modely
» Generatory pocasf
» Vyhodnoceni sucha

> Zavéry
Motivace

» ovéreni modelu Bilan, porovnani s jinymi modely

» vyhodnoceni nedostatku vody pro soucasna a vyhledova obdobi
pomoci syntetickych rad

» porovnani jednotlivych typl generator( pocasi
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DATA-Vybrana povodi oM

DBC Nazev stanice  Tok Plocha [km?] Kat. k99
0180  Hronov Metuje 247,75 1 >0,18
0340 Dolni Libchavy  Ticha Orlice 303,94 2 >0,15
1550  Sézava u Zdaru  Sizava 131,88 3 0,1-0,15
1901  Rakovnik Rakovnicky p. 302,19 4 <0,1



DATA-Vybrana povodi
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DATA-Hydrologickd a meteorologicka data

» Pozorovana klimatologicka data
» Meérena teplota vzduchu, srazkovy thrn a relativni vlhkost vzduchu
v dennim ¢asovém kroku, 1950-2010
» Grid data z pozorovani, 25km x 25km, 1960-2010, teplota vzduchu,
srazka a vlhkost, denni ¢asovy krok

» Pozorovana hydrologicka data
» Denni priitoky pro pilotni povodi s plochou 131-304 km?

» Scénére
» 500 leté denni fady teploty vzduchu a srazkovych Ghrnd pomoci
CtyF generatorl a referencni periody:

1975 (1961-1990)
1995 (1981-2010)
2025 (2011-2040)
2055 (2041-2070)
2085 (2071-2100)
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DATA-Hydrologickd a meteorologicka
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DATA-Scénare

Zdraj

Model Akronym
flzend modelem ECHAMS

RACMO RACMO_EH5
REMO REMO_EHS
RCA RCA_EH5
RegCh RegCM_EHS
HIRHAM HIR_EH35
fizené modely HadCM3QO0, HadCM3Q 3,
HadRM HadRM_Q0
CLMm CLM_0Q0
HadRM HadRM_Q3
RCA RCA_Q3
HadRM HadRM_Q16
RCA RCA_Q16
flzené modelem ARPEGE

HIRHAM HIR_ARFP
CMNRM-RM CNRM_ARP
ALADIN- ALA_ARP
CLIMATE/CZ

flzené modelem BCM

RCA RCA_BCM

Kralovsky nizoze msky meteorologicky) institut (KNMI)
Max-Planck Institut (MP1), Némecko

Svédski) hydrometeorologicky institut (SMHI)
Mezinarodnl centrum pro teoretickou fyziku (ICTP), ltalie
Dénsky meteorologicky institut (DMI)

HadCM30Q16

Hadley Centre, Velka Britanie

Federalnl &vicarsky technologicky institut (ETHZ)
Hadley Centre, Velka Britanie

Svédski hydrometeorologicky institut (SMHI)

Hadley Centre, Velka Britanie

Komunitnl sdrudent pro klimatickou zménu (C41), lrsko

Dansky meteorologicky institut (DMI)

MNarodni centrum pro meteorologick]) vizkum ([CNRM), Francie
Ceski hydrometeorologicky tstav (CHMU), Ceska republika

Svédskl hydrometeorologicky institut (SMHI)
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METODY - Modelovani hydrologické bilance
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METODY - HYDROLOGICKE MODELY - Bilan o

Teplota Relativni vihkost
I s e
| Typ rezimu | Potencialni
evapotranspirace > f k,l v I v 7
\ ¥ v v Yzikalne zalozeny
' stopnifady | celistvy model
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EEE [weee] [eo | -
; Y = 1 | > modelovani
| Choveene oot hydrologické bilance

!
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.

Rozdéleni mezi pfimy a zakladni odtok

Zasoba pro
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primy odtok
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s

» denni nebo mési¢ni
Casovy krok
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avpudé

Zasoba
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> 6-8 parametri

» vyvijen ve VOV
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METODY - HYDROLOGICKE MODELY - TUW-HBV
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METODY - HYDROLOGICKE MODELY - GR4J

Srézka
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VYSLEDKY - hydrologické modely

Pratok [mm]

Pratok [mm]

12-
9-
— Bilan
6- — GR4J
— Pozorovany
— TUW
3-
0-
| | | | | |
1974-07 1975-01 1975-07 1976-01 1976-07 1977-01
Datum
10.0 -
7.5-
— Bilan
— GR4J
5.0-
— Pozorovany
— Tuw
25-
_.‘MM]%_J‘&“ dt 'R iksa
0.0-
' ' 1 | ' '
1968-07 1969-01 1969-07 1970-01 1970-07 1971-01

vov

TGM



METODY - GENERATORY POCASI

v

CADE, zalozeny na neuronovych sitich
BOOTS, multi-site generator

v

v

RMAWGen, R package, multi-site generator
LARS WG, GUI prostredi

v
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VYSLEDKY - generéatory -
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VYSLEDKY
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YSLEDKY - generatory vav

Sréiky [mm]
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VYSLEDKY - generatory
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VYSLEDKY - generatory vav
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YSLEDKY - generatory vav
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VYSLEDKY - generatory

45-denni minimum srazek

. * - * 2

= =
- . .
3
-20 - 2 z 2
A
© BOOT
E A CADE
40 - ® LARS
ﬁ - Pozorovani
& = RMAWPO1
# RMAWP03
60~
80 -
) ) i ' ' ) ' | '
2 50 100 200 500 1000



Sréiky [mm]
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60-denni minimum srazek

°
° L ]
o
. o
. + T =
e + =
+ =
30~ ® .}
30 ~C [ ¥ L.
2 2
L4
B n
« ® BOOT
A CADE
® LARS
60 -
- Pozorovani
® RMAWPO1
# RMAWP03
90~
) ) | | | ) | | !
2 5 50 100 200 500 1000

10 20
N-letost



VYSLEDKY - g
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YSLEDKY - generatory vav
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METODY - VYBRANE INDEXY SUCHA

Meteorologické sucho

» SPI, SPEI - Standard Precipitation Index - 1, 3, 6 a 12 mésici

Agronomické sucho

» PDSI - Palmer Drought Severity Index - 1 mésic

Hydrologické sucho

» Nedostatkové objemy - prahové hodnoty 70%, 90% a 95%
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METODY - NEDOSTATKOVE OBJEMY

Nedostatkovy objem Q70

rittok

Datum

tk;
Wi = [ [Z(t) — Q(t;)]dt. (1)
tpi
kde: i =1,2,3,...,n,n - polet deficiti v feSeném obdobi,\ tp; — ¢as polatku i-tého
deficitu,\ tk; — &as konce i-tého deficitu.



METODY - PROPAGACE SUCHA %
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Korelaéni analyza byla provena na datasetu, ktery obsahoval vzdy 10
nejvétSich suchych udélosti v modelovanych 500letych fadach pro kazdy
generator pocasi a scénafr. To znamena, ze pro kazdé casové obdobi
(1975, 1995, 2025, 2055 a 2085) bylo vyhodnoceno pro jednotliva
povodi 400 udalosti.



VYSLEDKY - propagace sucha - nedostakové objemy, konstantni prah
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VYSLEDKY - propagace sucha - nedostakové objemy, variabilni prah
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VYSLEDKY - propagace sucha

Sréizka - nedostatkovy objem

Qdtok - nedostatkovy objem

E
3
5
g
2
3
g
s
3
[

Odtok - nedostatkovy objem
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VYSLEDKY - hydroklimatologie - teplota vV
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VYSLEDKY - hydroklimatologie - zdkladni odtok
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VYSLEDKY - hydroklimatologie - odtok
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VYSLEDKY - hydroklimatologie - odtok zména
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VYSLEDKY - propagace sucha - nedostatkové objemy
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VYSLEDKY - propagace sucha - sumarizace nedostatkovych objemii ¥GENI|
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RCA BoM

RCA_EHS.

VYSLEDKY - propagace sucha - parametr location, Metuje
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VYSLEDKY - propagace sucha - GEV rozdéleni, Metuje, AladinQ




VYSLEDKY - propagace sucha - Metuje, SPEI 6, 1975
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VYSLEDKY - propagace sucha - korelaéni matice
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VYSLEDKY - propagace sucha - vybrané indexy

DBC Nazev stanice  Tok Index I Index Il Kategorie
0180  Hronov Metuje SPEI 6 SPI 3 1
0340 Dolni Libchavy  Ticha Orlice SPEI 3 SPI 3 2
1550 Sézava u Zdaru Sazava SPEI 6 SPI 6 3
1901  Rakovnik Rakovnicky p. — SPI 12 4
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ZAVERY =

Vyhodnocen{ propagace sucha v Ceské republice pro soutasné a
vyhledovych podminky s sebou nese spousty otazek. AvSak na zakladé
ziskanych vysledki |ze konstatovat. V nasich podminkach Ize ocekéavat
narlst udalosti, kdy se m(ize projevit nedostatek vody pro vyhledova
obdobi, ktera reprezentuji vystupy z regionalnich klimatickych modell a
emisniho scénafe SRES A1B. Déle je mozno Fici, Ze je slozité predikovat
hydrologické sucho na zdkladé hodnoty meteorologického indexu, avSak
pro dil¢i povodi je mozno vétSinou nalézt index, ktery povodi
reprezentuje. Na zakladé hodnoty indexu lze poté prijmout urcita
opatreni, ktera by danou situaci zmirnila. Je velmi dllezité tento index
specifikovat a miizeme konstatovat, Ze zfejmé neexistuje pouze jeden
pro Ceskou republiku, ktery by umoznil predikovat hydrologické sucho.
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